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Beschreibung 



Fahrwerk fur ein Nutzfahrzeug 

5 Die Erfindung betrifft ein Fahrwerk fur Nutzf ahrzeuge . 

Derartige Nutzf ahrzeuge dienen als Stadtbusse zur Personen- 
beforderung. Bei diesen Stadtbussen wirdein niedriger Wagen 
boden gefordert, wobei im Turbereich die Wagenbodenhohe nur 

10 320 mm betragen soil, urn beim Einsteigen nur eine Stufe uber 
winden zu muss en oder an einer Rampe oder einem hoheren Bord 
stein eben einsteigen zu konnen. Im Idealfall soli der nied- 
rige Wagenboden auf diesem Niveau durch den ganzen Bus ge- 
fuhrt werden, insbesondere auch im Bereich der Hinterachse. 

15 Diese bei Schienenf ahrzeugen bereits realisierte Forderung 

konnte bei Stadtbussen, die von einern Verbrennungsmotor ange 
trieben werden, bisher nicht erfullt werden . Selbst bei Ver- 
wendung von sogenannten Portaiachsen laSt sich der Ubergang 
uber der Hinterachse wegen der notwendigen Kardanwelle nicht 

2 0 vollstandig absenken. Die Kardanwelle ist daruber hinaus als 
mechanisches Teil wartungsaufwendig und erzeugt Gerausche, 
die auf den Wagenkasten ubertragen werden, 

Weiterhin sind dieselelektrisch angetriebene Stadtbusse be- 

2 5 kannt, bei denen der Elektromotor als radnaher Motor am Rad- 

satz angeordnet ist. Bei den bekannten Fahrwerken werden aus 
wirtschaf tlichen Grunden fur die Radauf hangung Starrachsen 
verwendet . Durch diese Anordnung wird zwar ein durchgehend 
niedriger Wagenboden erreicht, der Durchgang zwischen den 

3 0 Radkastchen betragt jedoch nur ca . 480 mm und ist damit rela 

tiv s china 1 . 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, ein Fahr- 
werk fur ein Nutzfahrzeug zu schaffen, das auch im Bereich 
35 der Hinterachse einen breiten niederf lurigen Wagenboden auf- 
weist. 



GR 95 G 3581 DE 

o© • « 'oo o*«o o» j <r • 

Oo o o • * o ° . * 

o 6 oo o o o • Y \ 

0 oo o ^ o oo o 'ooC >• 

o o o o « o o 

oo oo oo 9 • © ^tr* 

2 

Die Aufgabe wird erf indungsgemafc durch die Merkmale im An- 
spruch 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den weiteren Anspruchen beschrieben. 

5 Das Fahrwerk nach Anspruch 1 umfafct eine Starrachse, die als 
hohle Portalachse ausgebildet ist. An beiden Enden dieser 
Portalachse ist jeweils ein Rad drehbar gelagert, wobei jedes 
Rad von einem in die Portalachse eingebauten elektrischen 
Fahrmotor angetrieben ist. Unter dem Begriff -Rad" sind hier- 
10 bei nicht nur Einzelrader, sondern auch Radsatze zu verste- 
hen, die eine Zwillingsbereifung aufweisen. 

Bei dem erf indungsgemaSen Fahrwerk sind fur die elektrischen 
Fahrmotoren keine zusatzlichen Einbauraume erf orderlich, da 
15 die Fahrmotoren in die hohle Portalachse eingebaut sind. 

Gegenuber den bisher bekannten Losungen ergibt sich dadurch 
im Bereich zwischen den Radkasten der Hinterachse ein relativ 
breiter niederf luriger Anteil, der auf dem gleichen Niveau 
verlauft wie der Niederf luranteil im TQrbereich. 

20 

Das erf indungsgemaSe Fahrwerk kann fur alle Art en von elek- 
trisch angetriebenen Nutzf ahrzeugen eingesetzt werden. Hierzu 
zahlen Nutzf ahrzeuge, die von einer Oberleitung, einer Batte- 
rie, einem Verbrennungsmotor mit Generator, einem Schwungrad- 

2 5 speicher oder einer Brennstof f zelle gespeist werden. In alien 
Fallen ist der Antriebsstrang mechanisch entkoppelt, wodurch 
eine Gerauschminderung erzielt wird. Weiterhin weist ein 
dieselelektrischer Antrieb gegenuber einem Dieselantrieb ei- 
nen geringeren Verbrauch und niedrigere Emissionswerte auf, 

30 da der Dieselantrieb im optimalen Drehzahlbereich gehalten 
werden kann und die Drehzahlregelung uber den elektrischen 
Fahrmotor stufenlos erfolgt. 

In das erf indungsgemaSe Fahrwerk konnen prinzipiell alle 
35 elektrischen Fahrmotoren eingebaut werden. Abhangig von den 
Anforderungen kann der in das Fahrwerk eingebaute Fahrmotor 
als Direktantrieb oder als Getriebemotor ausgebildet sein. 
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Besonders vorteilhaft ist es, als Fahrmotor eine Drehstrom- 
Asynchronmaschine mit Kafiglaufer zu verwenden. Derartige 
Fahrmotoren sind einfach und robust aufgebaut und konnen 
kostengunstig gefertigt werden. Auf gr und ihrer Robustheit' 
sind Drehstrom-Asynchronmotoren besonders gut fur den Einbau 
in die hohle Fortalachse geeignet. 

Weiterhin ist die Drehzahl bei einer Drehstrom-Asynchron- 
maschine frei wahlbar und das Verbal tnis von Durchmesser zu 
Lange variierbar. Das Feld der Asynchronmaschine kann belie- 
big geschwacht werden, wodurch uber den gesamten Drehzahlbe- 
reich das voile Drehmoment bzw. die voile Lei stung erzeugt 
wird. Auf ein Schaltgetriebe, das zusatziichen -Einbauraum er- 
fordert, kann damit verzichtet werden. 

Besteht die Portalachse aus zwei einander zugewandten U-Tra- 
gern, -dann kann der elektrische Fahrmotor sowohl auf einfache 
Weise in die Portalachse e-ingebaut als auch auf einfache 
Weise aus der Portalachse ausgebaut werden. 

Die Erf indung sowie weitere vorteilhafte Ausgestal tungen, die 
Gegenstand der weiteren Anspruche sind, werden im folgenden 
anhand eines schematisch darges tell ten Ausf uhrungsbeispiels 
in der Zeichnung naher erlautert . 

In der Zeichnung ist eine Seite eines Fahrwerks gemaS der Er- 
f indung gezeigt. Die nicht dargestellte Fahrwerksseite ist 
identisch aufgebaut. 

Das in -der Zeichnung dargestellte Fahrwerk umfafit eine hohle 
Portalachse 1, an deren beiden Enden jeweils ein Rad 2 dreh- 
bar gelagert ist. Die Rader 2 sind im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel als Radsatze mit Zwillingsbereif ung ausgestal- 
tet. 
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Beide Rader 2 werden von jeweils einem elektrischen Fahrmotor 
3 angetrieben. Die elektrischen Fahrmotoren 3 sind erfin- 
dungsgemafi in die hohle Portalachse 1 eingebaut . 

5 Der elektrische Fahrmotor 3 umfafit einen Stator 4 mit Wick- 
lung sowie einen Kafiglaufer 5, der mit einer Rotorwelle 6 
drehfest verbunden ist. 

An beiden Enden der Portalachse 1 ist jeweils ein Getriebe 7 
10 mit seinem Gehause 8 befestigt. In das Getriebegehause 8 ragt 
die Rotorwelle 6 mit ihrem freien Ende.hinein. 

Auf dem freien Ende der Rotorwelle 6 ist ein erstes Zahnrad 9 
verdrehfest angeordnet. Das erste Zahnrad. 9 steht mit einem 
15 zweiten Zahnrad 10, das auf einem ersten Ende einer Getriebe- 
welle 11 sitzt, in Eingriff. Die Getriebewelle 11 tragt an 
ihrem weiten Ende ein drittes Zahnrad 12, das uber ein.Plane- 
tengetriebe 13 mit einer Innenverzahnung 14 im Felgentrager 
15 des Rades 2 zusammenwirkt. 

20 

Der Felgentrager 15 ist mit der Felge 16 des Rades 2 ver- 
schraubt und stutzt sich uber Radlager 17 und 18 auf dem Ge- 
triebegehause 8 ab. 

25 Durch den Einbau der Fahrmotoren 3 in die hohle Portalachse 1 
und durch die Integration des bei diesem Ausf uhrungsbeispiel 
vorhandenen Getriebes 7 in das Rad 2 erhalt man auch im Be- 
reich der Hinterachse einen breiten niederf lurigen Wagen- 
boden . 
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Schutzanspruche 

1. Fahrwerk fur Nutzf ahrzeuge, das folgende Merkmale uirif afit : 

- eine Starrachse, die als hohle Portalachse (1) ausgebildet 
ist, wobei 

- an beiden Enden der Portalachse (1) jeweils ein Rad (2) 
drehbar gelagert ist und 

- jedes Rad (2) von einem in die Portalachse (1) eingebauten 
elektrischen Fahrmotor (3) angetrieben ist. 

2. Fahrwerk nach Anspruchl, dadurch g e - 
kennzeichnet , daS der Fahrmotor (3) als 
Drehstrom-Asynchronmas chine mit Kafiglaufer (5) ausgebildet 
ist. 

3 . Fahrwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daS zwischen Fahrmotor (3) 
und Felge (16) des Rades (2) ein Getriebe (7) angeordnet ist. 

4. Fahrmotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , daE die Portalachse (1) aus zwei 
einander zugewandten U-Tragern besteht. 

5. Fahrmotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daE die Gehause der beiden 
Fahrmotoren (3) integraler Bestandteil der Portalachse (1) 
sind. 
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